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前言  

本標準係依據 2024 年發行之第 1 版 ISO/ASTM 52927，不變更技術內容，制定成為中

華民國國家標準者。  

本標準係依標準法之規定，經國家標準審查委員會審定，由主管機關公布的中華民國

國家標準。  

依標準法第四條之規定，國家標準採自願性方式實施。但經各該目的事業主管機關引

用全部或部分內容為法規者，從其規定。  

本標準並未建議所有安全事項，使用本標準前應適當建立相關維護安全與健康作業，

並且遵守相關法規之規定。  

本標準之部分內容，可能涉及專利權、商標權與著作權，主管機關及標準專責機關不

負責任何或所有此類專利權、商標權與著作權的鑑別。  

本標準取消並取代 CNS 17296-3。主要改變如下：  

— 主要材料類型 (金屬、聚合物及陶瓷 )的試驗法，列在主文 (即一般要求 )之後，分別

敘述於特定的附錄中；  

— 本標準包含 ASTM F3122-14 之內容，並將其與 CNS 17296-3 合併。  
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1.  適用範圍  

本標準對以積層製造製程所生產之零組件，就其試驗規定適用的原則性要求。  

本標準包括下列各項：  

— 規定進給料及零組件之品質特性及對應的試驗程序，  

— 提供使用積層製造製程建構成形試樣之特定程序，及  

— 建議試驗及供應協議之範圍及內容。  

本標準之目的在使機器製造商、進給料供應商、AM 系統使用者、零組件供應商及

客戶易於溝通主要品質特性。本標準適用於所有使用積層製造製程之場合。  

2.  引用標準  

下列標準因本標準所引用，成為本標準之一部分。有加註年分者，適用該年分之

版次，不適用於其後之修訂版 (包括補充增修 )。無加註年分者，適用該最新版 (包

括補充增修 )。  

CNS 17295  積層製造－一般原則－零組件定位、坐標及方位  

CNS 52915  積層製造檔案格式 (AMF)之規範第 1.2 版  

ISO/ASTM 52900  Addi t ive  manufactur ing  − Genera l  pr incip les  − Fundamenta ls  

and  vocabulary  

ISO/ASTM 52909  Addi t ive manufac tur ing  − Finished par t  propert ies  −  

Orienta t ion and  locat ion dependence  of m echanical  proper t ies  

for  metal  po wder  bed fusion  

3.  用語及定義  

ISO/ASTM 52900 所規定之用語及定義適用於本標準。  

4.  主要特性及對應試驗法  

4 .1  一般  

本節包含相關試驗之一般要求及建議，與材料類型無關。  

有關以金屬材料製作之試樣的試驗及方法，其特定要求及建議，參照附錄 A。  

有關以聚合物材料製作之試樣的試驗及方法，其特定要求及建議，參照附錄 B。  

有關以陶瓷材料製作之試樣的試驗及方法，其特定要求及建議，參照附錄 C。  

零組件的每一開發及製造階段皆具特定之目的。每一品質特性之允收準則，均基

於零組件的要求決定之，此等準則會影響積層製造製程的選擇。本標準制定下列

主要品質特性：  

— 原給料：  

— 尺寸及形狀：粉末粒徑分佈、平均粒徑及形態；  

— 在 AM 系統內之填充及運輸特性：視密度 (apparent  densi ty)、振實密度 ( tap  

density)、流動性、澆鑄性 (pourabi l i ty)、線材鑄形性 ( f i lament  cast)及線材

扭曲性 ( f i lament  hel ix)；  

— 化學性質：化學成分及灰分 /碳含量。  

— 零組件：  

https://terms.naer.edu.tw/detail/5cf90141b3ea4243b58b0bde72f0bc73/?startswith=zh&seq=1
https://terms.naer.edu.tw/detail/5cf90141b3ea4243b58b0bde72f0bc73/
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— 表面需求：外觀及顏色；  

— 幾何及尺度要求：輪廓、粗糙度、尺寸、形狀、方位、位置及尺度許可差；  

— 機械需求：硬度、拉伸強度、衝擊強度、壓縮強度、彎曲強度、疲勞強度、

潛變、老化、摩擦係數、抗剪強度及裂縫擴展；  

— 物理及化學性質：密度、化學成分、晶粒尺寸、缺陷 (例：孔隙率及裂縫 )。  

備考：  鑑於積層製造的之特殊性，目前已鑑別下列其他零組件特性，但本

標準尚無相應試驗法：   

— 熱性質 (例：操作溫度範圍、熱尺度穩定性、軟化溫度、熔點、比熱、熱傳

導率及線性熱膨脹係數 )；  

— 電氣要求 (例：擊穿強度、介電性質、磁性質及電導率 )；  

— 物理及物理化學性質 (例：內部瑕疵、易燃性、毒性、化學成分、耐化學性、

吸水性、晶體結構、食品適用性、生物相容性、無菌性、光穩定性、半透

明性、凝固點、玻璃化轉變溫度及腐蝕性 )。  

4.2  選擇準則  

應採用表 A.1、表 B.1 及表 C.1 所示試驗類別，以引導客戶與零組件供應商間之

協商，此等表適用於金屬零組件、塑膠零組件及陶瓷零組件。  

試驗類別的選擇應依客戶與零組件供應商之協議。  

備考：試驗類別依應用及材料類型定義之。  

5.  零組件及製程試驗—規範及品質準則  

5 .1  一般  

零組件之品質，係以其特性與一組所協定的要求進行比較後決定之。此等要求應

在採購規範中精確地指定，並包括其對預定應用的適合程度及任何指定之幾何要

求、材料要求或性能要求。應對零組件及所屬試樣進行檢驗及試驗，以展示其符

合要求。  

備考 1.  ISO/ASTM 52901 就採購規範之要求提供指導。  

備考 2.  若有定義或討論不夠清晰，可能會導致相當多的額外成本、延誤及 /或粗

劣之品質。  

規範之形式取決於應用、被試驗特徵的本質及所用材料。同一零組件之規範亦可

能有所不同 (如臨界質量 )。部分固有性質取決於材料之選擇及所用技術。應明定

並遵守相關之試驗程序。  

5.2  供給料試驗  

供給料之狀況會對零組件性質產生顯著影響。供給料之儲存、再使用及批次間之

變異皆可能導致顯著變異。供給料供應商應提供與供給料相關之必要資料。  

5.3  製程監測  

所有積層製造製程均以電腦輔助執行。此可使某些製程相關資料 (如製程參數及

在大多數情況下之某些環境條件 )，可按指定的時段記錄並進行統計分析。是否
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需要製程監測，取決於每種應用對製程及零組件品質之要求或預期再製性。亦可

由客戶要求進行製程監測。  

在評鑑製程穩定性時，在不同時段應考慮選擇一致之變數 (如幾何形狀恆定 )做監

測點，以便任何已識別之變異 (例：機械性質性能、幾何特徵及化學成分 )，皆可

指示製程之不穩定性。  

供製程監測之試樣，與零組件相比，宜盡可能具代表性。可用互補試樣來改進尺

度準確度、再製準確度及製程穩定性之試驗。試樣之形狀及試驗的本質及頻率，

應依適用標準，由客戶及零組件供應商依特定應用在協議中指定之。  

5.4  零組件試驗  

金屬零組件之相關試驗標準參照表 A.2，聚合物零組件之相關試驗標準參照表

B.2，陶瓷零組件之相關試驗標準參照表 C.2。  

在製造前，客戶與零組件供應商應於採購規範或協議中，規定試驗項目及其允收

準則。  
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附錄 A 

(規定 )  

金屬材料試驗法  

 

A.1  一般  

表 A.1 至表 A.5 之試驗類別適用於金屬零組件，其可做為客戶與零組件供應商

間協商的指引。此等試驗類別定義零組件之關鍵性程度：  

— H：供高階工程或安全關鍵之零組件 (如安全閥 )的試驗；  

—  M：供非安全關鍵之功能性零組件 (如用於提高性能的流量調節器 )之試驗；  

—  L：供設計或原型零組件之試驗。  

對各試驗類別，標示 (+)之特性應予以考慮，標示 (o)的特性建議予以考慮，標示

( -)之特性不適用。  

A.2  表面要求  

金屬零組件之表面要求如表 A.1 所示。  

 

表 A.1 金屬零組件之表面要求  

 

表面要求  

外觀  表面織構  顏色  

H o + －  

M o + －  

L o  o  －  

 

A.3  幾何及尺度要求  

雖然所有類別應滿足幾何尺度及公差 (GD&T)及 /或產品幾何規範 (GPS)之要求，

但對關鍵性等級較高之零組件，通常會指定更嚴格的要求。  

A.4  機械性質要求  

機械性質試驗應依零組件等級及技術規範，進行對應調整。  

A.5  物理及化學性質要求  

A.5.1  一般  

物理及化學性質要求，應依零組件等級進行調整。  

A.5.2  積層製造特殊性  

A.5.2 .1  一般  

目前尚無要求或建議。  

A.5.2.2  製程  

目前尚無要求或建議。  

A.5.2.3  後製程  
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為能具代表性，有影響材料性質之用於零組件的後處理動作，亦應用於試樣。  

A.6  性能準則及品質特性  

A.6.1  一般  

表 A.2 顯示由積層製造生產之材料及金屬零組件所需的主要品質特性，及建議

之相關標準。鑑於目前積層製造技術逐漸成熟，定義及描述特定特性之開發工

作正在進行中，但在此期間，建議使用本附錄中陳述之標準。  

撰寫報告之指引，宜遵循表 A.2 中所列之各項適用標準。  

備考：試驗以零組件最終用途對應之熱處理執行。  

A.6.2  積層製造特殊性  

由於積層製造製程生產之金屬零組件可能有非等向性行為，因此額外資訊應包

含於報告中。  

備考：  關於積層製造系統建構成形體積內之零組件及試樣的位置及方位，參

照 ISO 17295 所提供之指引。 ISO/ASTM 52915 提供多零組件組合 (群

集 )內各零組件之位置及方位描述，此會影響在積層製造系統的建構成

形板上列印之方位。  

對所有測得特性，應指出積層製造之特殊性 (例：非等向性、試驗方向對建構成

形方向 )，並應在試驗報告中提出。試驗結果應依 ISO 17295 中指定之方位及位

置提出報告。  

對部分非均質材料，例：多孔性材料、晶格結構等，在使用機械性質試驗結果

時，會有所限制。  

若金屬零組件採用粉末床熔融製程生產，則試樣應符合 ISO/ASTM 52909 之要

求。  

有關表徵金屬粉末特性之方法的進一步資訊，參照 CNS 52907。  

有關非破壞檢測 (NDT)試驗法之進一步資訊，參照 ISO/ASTM TR 52905 及

ASTM E3166。  
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表 A.2 金屬零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準  

 品質特性  試驗標準  

供給料  

尺寸及形狀  粉末粒徑及分佈  

ISO 4497  

ISO 8130-1  

ISO 13319-1  

ISO 13320  

 形態  ISO 9276-6  

 表面  

ISO 9277  

ISO 10070  

ASTM B922  

ASTM B330  

ASTM E2980  

包裝及運輸特性  

密度 (振實密度及表觀密

度 )  
ISO 3923-2  

流動性 /澆鑄性  ISO 4490  

化學性質  品質特性  參照相關材料標準  

水分  水分  ASTM E1868-10  

零組件 /試樣  

表面要求  

外觀  ISO 16348  

顏色  

ISO/CIE 11664 -1  

ISO/CIE 11664 -2  

ISO/CIE 11664 -4  

ISO/CIE 11664 -5  

幾何要求  
尺 寸 、 長 度 及 角 度 之 尺

度，尺度公差  

ISO 129-1  

ISO 286-1  

ISO 8015  

ISO 14405(所有部 ) (規範 )  

ISO 1938-1(量測 )  

ISO 2768-1  

 表面織構  

ISO 21920-1(規範 )  

ISO 21920-2(規範 )  

ISO 21920-3(規範 )  

ISO 21920(所有部 ) (2D 輪廓法 )  

ISO 25178(所有部 ) (3D 面 )  

 
幾何公差 (形狀、位置及

方向之偏差 )  

ISO 1101(規範 )  

ISO 22081  
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表 A.2 金屬零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準 (續 )  

 品質特性  試驗標準  

機械性質要求  

硬度  參照 A.7.2  

拉伸強度  參照 A.7.3  

衝擊強度  參照 A.7.5  

壓縮強度  ISO 4506，參照 A.7.4  

彎曲強度  ISO 3327  

疲勞強度  參照 A.7.6  

潛變  ISO 204  

摩擦係數  未指定標準  

抗剪強度  ISO 148-1  

裂縫擴展  參照 A.7.7  

彎曲試驗  ISO 7438  

橫向強度  ISO 3327  

建構成形材料要求  密度  

ISO 3369  

ISO 12154  

ASTM B962  

ASTM B963  

物理及物理化學性質：微

觀結構分析 (非破壞檢測 )  

放射線查驗  ISO 5579  

液滲檢測  
ISO 3452-1  

ISO 3452-2  

斷層掃瞄  
IEC 61675-1  

IEC 61675-2  

磁粒檢測  
ISO 9934-1  

 

金相分析  

晶粒尺寸  

ISO 643  

ASTM E112  

ASTM E1382  

夾雜物  

ISO 4967  

ASTM E45  

ASTM B796  

ISO 4499(所有部 )  

ISO 12154  

ISO 3369  

ASTM B962  

ASTM B963  

承載性質  
承載降伏強度  

承載強度  
ASTM E238(a)  

註 ( a )  此標準適用於以積層製造之材料，但對部分積層製造製程，試樣之表面精度要

求及部分厚度要求可能會有問題。  
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A.7  對特性之特定評註  

A.7.1  一般  

應考慮下列特性之特定要求。  

A.7.2  硬度  

表 A.3 中之壓痕試驗，有助於指定積層製造零組件的硬度。硬度並非材料之基

本性質，但現在使用的各種硬度試驗法，有助於預測材料對塑性變形之抵抗能

力或對磨耗的抵抗能力，或兩者兼具以抵抗磨損應力。由於目前硬度試驗有其

主觀本質，故應在試驗前指定所需之試驗法及力。無論所指定之硬度試驗為何，

所有試驗法均要求在試驗前對材料表面進行準備性質的處理。試驗前亦應考慮

試樣之厚度，因為若試樣太薄，測得的硬度值可能不準確。  

硬度試驗可在專用試樣上執行，亦可在拉伸或衝擊試樣之平滑精加工且未變形

表面上進行。  

 

表 A.3 金屬零組件壓痕試驗建議標準  

壓痕試驗類型 /材料類型  試驗標準  

勃氏 (Br inel l )  ASTM E10 或 ISO 6506-1  

諾布氏 (Knoop)  ASTM E384 或 ISO 4545-1  

里氏 (Leeb)  ISO 16859 -1  

維克氏 (Vickers)  ASTM E384 或  ISO 6507-1  

洛氏 (Rockwell)  ASTM E18 或 ISO 6508-1  

動態試驗  ISO 14577 -1  

韋氏 (Webster)、巴氏 (Barcol)及紐艾吉 (Newage)

之行動式硬度試驗  
ASTM B647 及 ASTM B648 

燒結材料  ISO 4498  

表面硬化深度之查證  ISO 4507  

 

A.7.3  拉伸強度  

ASTM E8/E8M、ASTM E21、ASTM E1450、 ISO 2740、 ISO 6892-1、 ISO 6892 -

2、 ISO 6892-3、 ISO 15579 及 ISO 19819 中所概述之程序，為在各種條件下進

行拉伸試驗以測定材料降伏及拉伸強度的指引。所有此等標準皆適用於積層製

造之金屬材料，但某些形狀 (例：直徑較小的片狀、線狀及棒狀試樣 )難以透過

積層製造製程建構成形。  

有關試樣尺寸、形狀及方位之進一步資訊，參照 ISO/ASTM 52909。  

A.7.4  衝擊強度  

ASTM E23 中包含衝擊試驗，以測定金屬在承受多軸應力耦合高加負荷率及耦
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合低溫或高溫時之行為。此標準描述沙丕 (Charpy)試驗法及埃若德 ( Izod)試驗

法之要求、試樣製備及檢測。 ISO 148-1 為等效之 ISO 標準，但僅包含沙丕試

驗的指引。另外，亦可使用 ISO 14556，其與 ISO 148-1 類似，但範圍僅限於鋼

材。  

A.7.5  壓縮強度  

ASTM E9、ASTM E209 及 ISO 4506 描述在不同溫度下對金屬試樣進行單軸壓

縮試驗之基本方法。此等程序用於測定材料之壓縮降伏強度及壓縮強度。此等

標準適用於積層製造之材料，但並非所有類型的試樣 (薄板 )皆能以積層製造製

程成功地建構成形。  

對孔隙率 ≥50%且具晶格結構之燒結材料，可應用 ISO 13314 及 ISO 17340。對

燒結材料，除硬質材料外，均可使用 ISO 14317。  

A.7.6  疲勞強度  

用於金屬材料之疲勞強度試驗的標準，如表 A.4。  

 

表 A.4 金屬零組件之疲勞強度試驗標準  

標準  描述  

ASTM E 466  

ISO 1099  

室溫下金屬之疲勞試驗。此兩項標準皆有提供有關軸向力控制

疲勞試驗之指引。  

ISO 12106  涵蓋控制軸向應變之金屬試樣疲勞試驗。  

ASTM E606  

主要預定用於應變控制疲勞試驗，其中時間相依之非彈性應變

的大小與時間無關之非彈性應變的大小，處於同一量級或更

小。此外，ASTM E606 可測定試驗過程中任何時間之循環性應

力及應變，並提供有關如何測定疲勞壽命的指引。  

ASTM E2368  

ISO 12111  
測定材料在單軸負荷應變控制條件下之熱機械疲勞性質。  

ISO 1143  測定旋轉棒材在彎曲情況下之疲勞壽命。  

ISO 1352  
用於扭矩控制疲勞試驗，該試驗於定幅角位移控制下，在空氣

(周遭溫度 )中執行，在數千次循環後失效。  

ASTM E2760  

涵蓋使用預裂緊湊試樣 (pre -cracked compact  specimen)測定名

義上為均質材料之潛變疲勞成長性質。該試驗涉及較長加負荷

/去負荷率或保持時間，或兩者兼有之疲勞循環。  

ASTM E2789  
適用於磨蝕疲勞 ( fret t ing fat igue)試驗。磨蝕疲勞通常表現為在

與標準試樣相同之應力位準下，疲勞壽命急劇下降。  

ISO 3928  供燒結材料 (不含硬質金屬 )之疲勞試樣。  
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A.7.7  裂縫擴展  

用於金屬材料之裂縫擴展試驗的標準，如表 A.5。  

 

表 A.5 用於金屬零組件之裂縫擴展的標準  

標準  描述  

ASTM E647  

ISO 12108  

用於測定缺口試樣之裂縫擴展率。本試驗法之結果可測定材料

在循環力試驗條件下抵抗裂縫擴展之能力。  

ISO 22889  
用於量測準靜態負荷下，對塑性變形具低拘束之金屬材料對穩

定裂縫擴展的抵抗能力。  

ASTM E 740  

ASTM E 399  

ASTM E 1820  

用於表面裂縫拉伸試樣之斷裂試驗。試驗採用持續增加之力及

持續的負荷進行。對有半橢圓形或圓形分段疲勞裂縫之試樣，

此標準亦提供測定殘留強度的程序。  

ASTM E 1457  
用於量測在靜態或準靜態負荷條件下，金屬試樣之潛變裂縫擴

展時間。  

ASTM E 1681  
用於測定金屬材料環境致裂之閾應力強度因子，且需要環境控

制箱。  

ASTM E 2472  

ASTM E 561  

在低拘束條件下，用於測定對穩定裂縫擴展之抵抗力，當裂縫

長度對厚度比及未裂韌帶 (uncracked -l igament)對厚度比大於

或等於 4 時，即可發生穩定裂縫擴展。  
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附錄 B 

(規定 )  

聚合物材料試驗法  

B.1  一般  

表 B.1 及表 B.2 之試驗類別適用於聚合物零組件，其可做為客戶與零組件供應商

間協商的指引。此等試驗類別定義零組件之關鍵性程度：  

— H：供高階工程或安全關鍵之零組件 (如安全閥 )的試驗；  

—  M：供非安全關鍵之功能性零組件 (如用於提高性能的流量調節器 )之試驗；  

—  L：供設計或原型零組件之試驗。  

對各試驗類別，標示 (+)之特性應予以考慮，標示 (o)的特性建議予以考慮，標示

( -)之特性不適用。  

B.2 表面要求  

聚合物零組件之表面要求如表 B.1 所示。  

 

表 B.1 聚合物零組件之表面要求  

 

表面要求  

外觀  顏色  

H o －  

M o －  

L o  －  

 

B.3 幾何及尺度要求  

雖然所有類別應滿足幾何尺度及公差 (GD&T)及 /或產品幾何規範 (GPS)之要求，

但對關鍵性等級較高之零組件，通常會指定更嚴格的要求。  

B.4 機械性質要求  

機械性質試驗應依零組件等級及技術規範，進行對應調整。  

B.5 成型材料要求  

B.5.1  一般  

物理及化學性質要求，應依零組件等級進行調整。  

B.5.2  積層製造特殊性  

B.5.2 .1  一般  

目前尚無要求或建議。  

B.5.2.2  製程  

目前尚無要求或建議。  

B.5.2.3  後製程  

目前尚無要求或建議。  
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B.6 性能準則及品質特性  

B.6.1  一般  

表 B.2 顯示由積層製造生產之材料及聚合物零組件所需的主要品質特性，及建

議之相關標準。  

B.6.2  積層製造特殊性  

鑑於積層製造技術之特性，定義及描述特定特性的工作正在進行中，但在此中

間時段，除非另有指定，否則建議在下列節次中使用此等 ISO 或 ASTM 標準。  

對所有測得特性，應指出積層製造之特殊性 (例：非等向性、試驗方向對建構成

形方向、填充策略 )，並應在試驗報告中提出。試驗結果應依 ISO 17295 中指定

之方位及位置提出報告。  

 

表 B.2 聚合物零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準  

 品質特性  試驗標準  

供給料  

散裝原料要求  

粉末粒徑及分佈  

ISO 4610  

ISO 13319-1  

ISO 13320  

形態  ISO 9276-6  

表面  ISO 9277  

密度 (振實密度及表觀密度 )  ISO 1068  

流動性 /澆鑄性  
ISO 6186  

ISO 4324  

品質特性  參照相關材料標準  

水分  

ASTM D6980  

ASTM D7191  

ASTM D6869  

ASTM D7191  

ASTM E1868  

零組件 /試樣  

表面要求  

外觀  ISO 16348  

顏色  

ISO/CIE 11664 -1  

ISO/CIE 11664 -2  

ISO/CIE 11664 -4  

ISO/CIE 11664 -5  
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表 B.2 聚合物零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準 (續 )  

 品質特性  試驗標準  

幾何要求  

尺寸、長度及角度之尺度，尺

度公差  

ISO 129-1  

ISO 286-1  

ISO 14405-1 (規範 )  

ISO 1938-1 (量測 )  

ISO 2768-1  

ISO 8015  

ISO 14405  (所有部 )  

表面織構  

ISO 21920-1 (規範 )  

ISO 21920-2 (規範 )  

ISO 21920-3 (規範 )  

ISO 25178  (所有部 ) (3D，

表面織構：面 )  

幾何公差  

(形狀、位置及方位之偏差 )  

ISO 1101  (規範 )  

ISO 22081  

機械性質要求  

試樣製備  
ISO/ASTM 52903 -2  

ISO/ASTM 52936 -1  

硬度  
ISO 2039  (所有部 )  

ISO 868  

拉伸強度  

ISO 527-1  

ISO 527-2  

ISO 527-3  

ISO 527-4  

ISO 527-5  

ASTM D1708  

衝擊強度  

ISO 179-1 ( a )  

ISO 179-2 ( a )  (沙丕 )  

ISO 180 ( a )  (埃若德 )  

壓縮強度  ISO 604  

彎曲強度  

ISO 178  

ASTM D790  

ASTM D6272  
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表 B.2 聚合物零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準 (續 )  

 品質特性  試驗標準  

機械性質要求  

疲勞強度  
ISO 13003  

ISO 15850  

潛變  
ISO 899-1  

ISO 899-2  

老化  

ISO 4892-1  

ISO 4892-2  

ISO 4892-3  

ISO 4892-4  

摩擦係數  ISO 6601  

抗剪強度  ISO 14129  

裂縫擴展  ISO 15850  

成型材料要求  密度  

ISO 1068  

ISO 12154  

ISO 3369  

ASTM B962  

ASTM B963  

物理及物理化學性

質：微觀結構分析

(非破壞檢測 )  

放射線查驗  參照相關標準  

液滲檢測  
ISO 3452-1  

ISO 3452-2  

斷層掃瞄  
IEC 61675-1  

IEC 61675-2  

磁粒檢測  不相關  

材料分析  晶粒尺寸  ISO 4499  (所有部 )  

註 ( a )  填充 /壁對缺口試樣之影響，會影響衝擊試驗之結果。在此種情況下，可優

 先選擇無缺口試樣。  
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附錄 C 

(規定 )  

陶瓷材料試驗法  

C.1  一般  

表 C.1 及表 C.2 之試驗類別適用於陶瓷零組件，其可做為客戶與零組件供應商間

協商的指引。此等試驗類別定義零組件之關鍵性程度：  

— H：供高階工程或安全關鍵之零組件 (如安全閥 )的試驗；  

—  M：供非安全關鍵之功能性零組件 (如用於提高性能的流量調節器 )之試驗；  

—  L：供設計或原型零組件之試驗。  

對各試驗類別，標示 (+)之特性應予以考慮，標示 (o)的特性建議予以考慮，標示

( -)之特性不適用。  

C.2  表面要求  

陶瓷零組件之表面要求如表 C.1。  

 

表 C.1 陶瓷零組件之表面要求  

 

表面要求  

外觀  顏色  

H o o 

M o o  

L o  o  

 

C.3  幾何及尺度要求  

雖然所有類別應滿足幾何尺度及公差 (GD&T)及 /或產品幾何規範 (GPS)之要求，

但對關鍵性等級較高之零組件，通常會指定更嚴格的要求。  

C.4  機械性質要求  

機械性質試驗應依零組件等級及技術規範，進行對應調整。  

C.5  成型材料要求  

C.5.1  一般  

物理及化學性質要求，應依零組件等級進行調整。  

C.5.2  積層製造特殊性  

C.5.2 .1  一般  

目前尚無要求或建議。  

C.5.2.2  製程  

目前尚無要求或建議。  

C.5.2.3  後製程  

目前尚無要求或建議。  
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C.6  性能準則及品質特性  

C.6.1  一般  

表 C.2 顯示由積層製造生產之材料及陶瓷零組件所需的主要品質特性，及建議

之相關標準。  

C.6.2  積層製造特性  

鑑於積層製造技術之特性，定義及描述特定特性的工作正在進行中，但在此中

間時段，除非另有指定，否則建議在下列節次中使用此等 ISO 或 ASTM 標準。  

對所有測得特性，應指出積層製造之特殊性 (例：非等向性、試驗方向對建構成

形方向、填充策略 )，並應在試驗報告中提出。試驗結果應依 ISO 17295 中指定

之方位及位置提出報告。  

 

表 C.2 陶瓷零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準  

 品質特性  試驗標準  

供給料  

散裝原料要求  粉末粒徑及分佈  

ISO 13319-1  

ISO 13320  

ISO 24235  

ISO 14703  

ISO 22412  

ISO 13322-1  

ISO 13322-2  

 漿料或糊料之陶瓷含量  

ISO 11358-1  

ISO/ASTM 52940  (針對光聚

合固化 )  

 漿料或糊料之動態黏度  

ISO 6721-10 (糊料、凝膠及高

黏度樣本 )  

ISO 3219-2 (低 黏 度 液 態 樹

脂 )  

ISO 2555  

ISO 12058-1  

ISO 2884-2  

ISO/ASTM 52940  (針對光聚

合固化 )  

 固態分散穩定度  

ISO 13097  

ISO/ASTM 52940  (針對光聚

合固化 )  

 形態  ISO 9276-6  
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表 C.2 陶瓷零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準 (續 )  

 品質特性  試驗標準  

 表面  

ISO 18757  

ISO 9277  

ASTM C1069  

ASTM C1274  

ASTM C721  

ASTM E2980  

 
密 度 (振 實 密 度 及 表 觀 密

度 )  

ISO 18753  

ISO 23145-1  

ISO 23145-2  

 流動性 /澆鑄性  ISO 14629  

 品質特性  參照相關材料標準  

零組件 /試樣  

表面要求  

外觀  ISO 16348  

表面織構  

ISO 4288  (量測 )  

ISO 21920-1 (規範 )  

ISO 21920-2 (規範 )  

ISO 25178 (系列 ) (3D，表面織

構：面 )  

顏色  

ISO/CIE 11664 -1  

ISO/CIE 11664 -2  

ISO/CIE 11664 -4  

ISO/CIE 11664 -5  

幾何要求  

尺寸、長度及角度之尺度，

尺度公差  

ISO 129-1  

ISO 286-1  

ISO 14405-1 (規範 )  

ISO 1938-1 (量測 )  

ISO 2768-1  

ISO 8015  

ISO 14405  (所有部 )  

幾何公差  

(形狀、位置及方位之偏差 )  

ISO 1101  (規範 )  

ISO 22081  
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表 C.2 陶瓷零組件主要品質特性及建議之對應試驗標準 (續 )  

 品質特性  試驗標準  

機械性質要求  硬度  ISO 14705  

 拉伸強度  ISO 15490  

 衝擊強度  ISO 11491  

 壓縮強度  ISO 17162  

 彎曲強度  

ISO 14704  

ISO 14610  

ASTM C1161  

ASTM C1211  

ASTM C1674  

 疲勞強度  
ISO 22214  

ISO 28704  

 潛變  ISO 22215  

 摩擦係數  ISO 20808  

 抗剪強度  ISO 14129  

 裂縫擴展  

ISO 15732  

ISO 18756  

ISO 24370  

ISO 23146  

成型材料要求  密度  ISO 18754  

物理及物理化學性

質：微觀結構分析

(非破壞檢測 )  

放射線查驗  參照相關標準  

液滲檢測  
ISO 3452-1  

ISO 3452-2  

斷層掃瞄  
IEC 61675-1  

IEC 61675-2  

磁粒檢測  不相關  
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名詞對照  

 

未裂韌帶  uncracked -l igament   

磨蝕疲勞  fre t t ing fat igue  

預裂緊湊試樣  pre -cracked co mpact  specimen  

沙丕  Charpy 

埃若德  Izod 

韋氏  Webster  

巴氏  Barcol  

紐艾吉  Newage  

洛氏 Rockwell  

維克氏 Vickers  

里氏 Leeb  

諾布氏 Knoop  

勃氏  Brinel l  

線材鑄形性  f i lament  cast  

線材扭曲性  f i lament  hel ix  

澆鑄性  pourab il i ty  

振實密度  tap density  

視密度  apparent  densi ty  

https://terms.naer.edu.tw/detail/5cf90141b3ea4243b58b0bde72f0bc73/?startswith=zh&seq=1
https://terms.naer.edu.tw/detail/5cf90141b3ea4243b58b0bde72f0bc73/
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[126]  ISO/CIE 11664 -1,  Color imetry  − Par t  1:  CIE standard  color imetr ic  observers  



 

－ 27－  

 

CNS 52927:2025 

[127]  ISO/CIE 11664 -2,  Color imetry  − Par t  2:  CIE standard  i l luminants  

[128]  ISO/CIE 11664 -4,  Color imetry  − Par t  4:  CIE 1976 L*a*b* Colour  space  

[129]  ISO/CIE 11664 -5,  Color imetry  − Par t  5:  CIE 1976 L*u*v* Colour  space  and u ′ ,  v ′  

uni form chro mat ic i ty scale d iagram 

[130]  ISO 12058-1,  Plas t ics  −  Determinat ion of  viscosi ty using a  fa l l ing -ba ll  viscometer  

− Part  1 :  Inc lined -tube method  

[131]  ISO 12106 ,  Meta ll ic  mater ia ls  − Fa tigue  tes t ing  − Axia l -stra in-control led method  

[132]  ISO 12108 ,  Meta ll ic  mater ia ls  − Fa tigue  tes t ing  − Fatigue crack gro wth method  

[133]  ISO 12111,  Metal l ic  mater ia ls  − Fat igue test ing − St rain-control led  

thermomechanica l  fa t igue tes t ing method  

[134]  ISO 12154,  Determinat ion of  densi ty by volumetr ic  d isplacement  −  Skele ton 

density by gas pycnometry  

[135]  ISO 13003 ,  Fibre -reinforced plast ics  − Determination of fa t igue proper t ies under  

cycl ic  loading condi t ions  

[136]  ISO 13314 ,  Mechanica l  tes t ing of metals  − Ducti l i ty test ing  − Compress ion test  for  

porous and  ce llular  meta ls  

[137]  ISO 13319-1,  Determination of par t icle  s ize d is tr ibutions  − Electr ical  sensing zone  

method  

[138]  ISO 13320 ,  Par t ic le  size  analys is  − Laser  di ffrac t ion methods  

[139]  ISO 13322  (a l l  par ts) ,  Par t icle  s ize ana lys is  −  Image analys is methods  

[140]  ISO 14129 ,  Fibre -reinforced plas t ic  composites  − Determination of  the  in -plane  

shear  s tress/shear  stra in response,  inc luding the in -p lane shear  modulus and  

strength,  by the  plus or  minus  45 degree tension test  method  

[141]  ISO 14317,  Sintered  meta l  mater ia ls  exclud ing hardmeta ls  −  Determinat ion of  

compress ive yie ld  strength  

[142]  ISO 14405-1,  Geometr ical  product  speci f ica t ions  (GPS)  − Dimensional  to lerancing  

− Part  1 :  Linear  s izes  

[143]  ISO 14556,  Meta ll ic  mater ia ls  − Charpy V-notch pendulum impact  test  −  

Instrumented tes t  method  

[144]  ISO 14577-1,  Meta ll ic  mater ia ls  −  Instrumented indenta t ion tes t  for  hardness and  

mater ia ls  parameters  − Part  1:  Test  method  

[145]  ISO 14610,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

method for  f le xural  s trength of porous ceramics  at  room tempera ture  

[146]  ISO 14629,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Determinat ion of f lowabil i ty o f ceramic  powders  

[147]  ISO 14703,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Sample prepara t ion for  the de termination of  par t ic le  s ize d istr ibut ion of ceramic  

powders  

[148]  ISO 14704,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

method for  f lexural  s trength of monoli thic  ceramics a t  room tempera ture  

[149]  ISO 14705,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  
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method for  hardness o f monoli thic  ceramics  at  room tempera ture  

[150]  ISO 15490,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

method for  tens i le  s trength of monoli thic  ceramics a t  room temperature  

[151]  ISO 15579 ,  Meta ll ic  mater ia ls  −  Tensile  tes t ing at  lo w temperature  

[152]  ISO 15732,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

method  for  frac ture  toughness o f  monoli thic  ceramics at  room temperature by 

single edge precracked beam (SEPB) method  

[153]  ISO 15850,  Plast ics  −  Determination of tens ion -tension fa t igue  crack propagat ion  

− Linear  e las t ic  frac ture  mechanics (LEFM) approach  

[154]  ISO 16348,  Meta ll ic  and other  in organic  coa tings  − Defini t ions and conventions  

concerning appearance  

[155]  ISO 16859-1,  Meta ll ic  mater ia ls  − Leeb hardness tes t  − Part  1 :  Test  method  

[156]  ISO 17162,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Mechanical  propert ies o f  monoli thic  ceramics a t  room tempera ture  −  Determinat ion 

of compressive s trength  

[157]  ISO 17340,  Meta ll ic  mater ials  −  Ducti l i ty tes t ing  −  High speed compression test  

for  porous and cel lular  meta ls  

[158]  ISO 18753,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advance d technica l  ceramics)  − 

Determinat ion of abso lute density o f ceramic powders by pycno meter  

[159]  ISO 18754,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Determinat ion of density and apparent  porosi ty  

[160]  ISO 18756,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Determinat ion of frac ture toughness o f monol i thic  ceramics at  room temperature  

by the sur face crack in f lexure (SCF) method  

[161]  ISO 18757,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Determinat ion of spec i fic  sur face area o f ceramic powders by gas adsorp tion using 

the BET method  

[162]  ISO 19819 ,  Meta ll ic  mater ia ls  −  Tensile  tes t ing in l iquid he lium  

[163]  ISO 20808,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Determinat ion of f r ic t ion and wear  character i s t ics o f  monoli thic  ceramics by ba ll -

on-d isc method  

[164]  ISO 21920-1 ,  Geometr ical  product  spec i ficat ions (GPS)  − Sur face texture:  Profi le  

− Part  1 :  Ind ica tion of  sur face texture  

[165]  ISO 21920-2 ,  Geometr ical  produc t  spec i ficat ions (GPS)  − Sur face texture:  Profi le  

− Part  2 :  Terms,  defini t ions and sur face  texture parameters  

[166]  ISO 22081,  Geometr ica l  product  speci f icat ions (GPS)  − Geometr ica l  to le rancing  −  

General  geometr ical  speci fica t ions and general  s ize speci f ic a t ions  

[167]  ISO 22412 ,  Par t ic le  size  analys is  − Dynamic l ight  sca tter ing (DLS)  

[168]  ISO 22214,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

method for  cyc lic  bending fat igue of monoli thic  ceramics a t  room temperature  

[169]  ISO 22215,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  
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method for  tens i le  creep  of monol i thic  ceramics  

[170]  ISO 22889,  Meta ll ic  mater ia ls  −  Method  of test  for  the  de termination of res is tance  

to  s tab le crack extension using spec imens of low constraint  

[171]  ISO 23145 (al l  par ts) ,  Fine ceramics  (advanced ceramics,  advanced  technica l  

ceramics)  −  Determination of bulk density o f  ceramic  powders  

[172]  ISO 23146,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

methods for  frac ture toughness o f monol i thic  ceramics  − Single -edge V-notch beam 

(SEVNB) method  

[173]  ISO 24235,  Fine ceramics (advanced  ceramics ,  advanced technica l  ceramics)  − 

Determinat ion of par t icle  s ize  distr ibut ion of ceramic po wders by laser  d i ffract ion 

method  

[174]  ISO 24370,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

method  for  frac ture  toughness o f  monoli thic  ceramics at  room temperature by 

chevron-notched beam (CNB)  method  

[175]  ISO 25178 (a l l  par ts) ,  Geometr ical  product  spe ci f ica t ions (GPS)  − Sur face texture :  

Area l  

[176]  ISO 26203-1,  Metal l ic  mater ia ls  − Tensi le  test ing at  high s tra in rates  − Part  1:  

Elast ic -bar- type sys tems  

[177]  ISO 26203-2,  Metal l ic  mater ia ls  − Tensi le  test ing at  high s tra in rates  − Part  2:  

Servo-hydraul ic  and  other  tes t  sys tems  

[178]  ISO 28704,  Fine ceramics (advanced ceramics ,  advanced technical  ceramics)  −  Test  

method for  cyc lic  bending fat igue of porous ceramics at  room tempera ture  

[179]  IEC 61675 (al l  par ts) ,  Radionuclide  imaging devices  − Charac ter i s t ics  and test  

condit ions  

 

 

 

相對應國際標準  

ISO/ASTM 52927:2024  Addi t ive  manufactur ing  − General  pr inc ip les  −  Main 

charac ter i st ics and corresponding tes t  methods    

 

 





 

 

 

 

中華民國國家標準  

發行機關：經濟部標準檢驗局  

局  址：臺北市中正區濟南路一段四號  

電  話： (02)2343 -1770  

網  址： https: / /www.bsmi .gov. tw  

編輯排版：文山彩藝有限公司  

銷售網址： https: / /www.cnsonline.com. tw  

定  價：依上開銷售網站公告之售價為準   

GPN ： 4911300047  

本標準非經經濟部標準檢驗局同意不得翻印  

https://www.bsmi.gov.tw/
https://www.cnsonline.com.tw/

