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企業碳盤查服務團隊
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企業

軟體技術支援

陳志成

資深查核員

呂博裕

工程技術支援

呂晃志

碳中和研發與服務中心 主持人 :周至宏講座教授
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OVEN耗電分析節能改善

生產節能參數最佳化概念驗證

人員： 陳志成主任

單位： 逢甲大學產學合作處

共同貴重儀器中心

Hirata_Robot CR-J620CL



概念說明
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Hirata_Robot CR-J620CL系列 用途：玻璃基板搬運

概念

控制
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可以找到一個模型，
告訴我各軸轉速設
定，來達到用電量
和Tact Time最適配
組合

生產資訊：產品編號、產品尺寸、
產品重量、生產時段…

環境資訊：溫濕度、生產線號…

機台資訊：機台編號、各軸健康度、
工作總時數…

變數

Robot軸向轉速：Y軸、W軸、

Z1軸、Z2軸、 C軸
模擬：

2

Tact Time
Robot用電量

在一定的生產條
件下，達到使用
能源最小化，具
有節能的效益

目標
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輸入
控制參數
• 生產工單資訊
• 環境控制資訊

模擬器
進行模擬

• 機台參數設定
• 進行量產生產

選定
Tact Time
依據生產訂單需要，
選定Tact Time範圍
以進行模擬

• 提供Tact Time
• 預測用電量

確認
各軸轉速
依據系統模擬資訊，
確認最佳生產條件

設定
機台參數

監控
生產條件
透過戰情中心監控，
了解各項生產參數。
生產條件趨勢發生異
常時，提出警示

驗證成果
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系統演示-模擬器

TactTime模擬

Tact Time模擬

產品編號

PM060TFCD210

生產機台編號

CRJ620CL18023

產品重量

1,235 kg

生產班別

09:00~13:00

機台健康度

89％

Tact Time（SEC）

42.03

耗電量（kWh）

0.89

Tact Time（SEC）

42.57

耗電量（kWh）

0.91

9



系統演示-參數最佳化

10

產品重量（最小1,145kg,最大1,235kg）

1,190 kg

機台編號

CRJ620CL18053 ⌵

機台使用時間（年）

3.7

伺服馬達溫度（攝氏度）

49

批量工作件數

1,560

距上次保養天數

117

Tact Time (SEC)

40.36712

平均用電量（kWh）

0.86124

Y軸轉速

60%

W軸轉速

60%

Z1軸轉速

70%

Z2軸轉速

80%

C軸轉速

60%



系統演示-SPC管理模組
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Tact Time

Tact Time



效益評估
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機台

水平展開後，可作為全
場域用電最佳化的原始
概念，精算用電

在一定的Tact Time下，
最適的轉速組合，減少
用電消耗及磨損

電力

生產
SPC管理模組，實時監控
管制生產品質，降低人
力及管理成本
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專案目標
Tact Time下降
總用電量下降



OVEN耗電分析節能改善

專案目的
1) 目的分類：節能提升／品質提升／產能提升

2) 技術分類：PHM/影像辨識/IOT開發

3) 專案平展性：節能/開發的IOT套件模組化販售

專案說明
1) 流程痛點

OVEN為廠內耗電量最高生產機台 ; 利用現有的CT Sensor /壓差計 /排氣量 /鼓風機效率

/Shutter開閉時間等資訊分析影響耗電的占比進行最佳化調整且不影響良率

2) 先前預警

透過 IOT sensor(溫度/壓差/CT)監控機台狀況。如Shutter劣化、爐內壓力異常…等等，達

到事先預防之目的

3) 效果呈現

達成節能效果並且無良率異常事件找到最佳的平衡點

專案效益
⚫ 年更換效益 : 2年更換一輪 (送洗: 4,500
元*4EA + Parts : 62,150元*4EA)/2年 = 
$133,300元

⚫ 年節能效益: 預計一年節電91,195度電 ;
一年節電227,987元

13



數據蒐集與清洗階段

0301 取得數據 02 解讀數據 清洗數據

• 透過IoT、Polling Device 
取得數據，並整併成一個
檔案

• 利用ML功能，檢查數據
之敘述統計值

• 釐清統計值之合理性

• 利用TOOL或其他工具對
於數據缺失進行處理
（如下圖）
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數據蒐集與清洗階段（系統示範）
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數據蒐集與清洗階段（系統示範）

解讀數據價值
• 功能介紹：可利用ML的分析功能，如關 連分
析、差異分析、根因分析、分群分析、 畫像分
析等對數據解讀

• 建模準備：對各項數據之關係有初步了解，以
利在下一階段模型建立時，有更佳的作業品質

• 改善建議：透過數據洞察，構思現行改善方
針，對下一階段滾動改善提供建議
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