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一、前言

歐盟7月公布CBAM草案
2023年實施

國際品牌商要求其供應鏈達
到產品碳中和

全球逾137個國家及歐盟宣
示淨零排放目標

企業面臨壓力

環法署溫管法修法草案
2050年淨零碳排入法

鋼鐵、水泥、鋁、電力、肥料
212項產品輸歐，金額245億元

Toyota：2025較2015減碳63％
Adidas：2030較2017減碳30%

1
資料來源：經濟部工業局
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一、前言
• 2050淨零排放目標入法：修正第4條第1項，國家長期減量目標，將2050淨零排放納入

• 各級政府應與國民、事業、團體共同推動溫室氣體減量、發展負排放技術及促進國際合作，
致力達成淨零排放目標。

資料來源：溫室氣體減量及管理法修正草案說明，行政院環保署，黃偉鳴副處長，2021.12.9
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一、前言
國際品牌要求供應鏈減碳，引發斷鏈風險

 Apple開啟為期10年的「氣候路線圖」，與供應商合作，透過低碳產品設計、提升能源

效率、擴大再生能源，讓所有產品在2030年達到碳中和，46家台廠供應鏈須配合調整。

台積電也於今年4月27日為響應全球全球淨零碳排目標，擬將供應鏈碳足跡及減碳績效

列入公司採購重要指標，700多家供應商若無法達標，恐丟訂單。

•國際品牌商要
求其供應鏈達
到產品碳中和

3資料來源：網路資料



2021年波士頓顧問集團發布了1份報告「Net Zero Challenge： The 
Supply Chain Opportunity」，分析了佔全球溫室氣體排放的50％以
上的8大供應鏈，分別為食品、營造、貨運、時尚、快銷、電子、汽車
以及專業服務，解決供應鏈的碳排(範疇三)，是降低產品碳足跡的重點。

淨零的挑戰：供應鏈大機會？？

資料來源／波士頓顧問公司，2021

報告明確指出，其實有4成的碳排放是可以用低成本的解決方案克服的，只需
投入低於每公噸10歐元(相當於臺幣約 338 元)的成本即可做到。這些解決方案
包含了循環經濟、效能提升、再生能源、燃料替代、碳捕捉等成本不同的技術。

一、前言
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2050年淨零排放：全球能源行業路線圖

2021年5月18日，國際能源署（IEA）正
式發佈了其年度重磅報告《2050年淨零
排放：全球能源行業路線圖》這份報告
被IEA署長Fatih Birol稱為是「五十年來
最重要的報告之一」。

重要結論摘要：

• 清潔能源投資的激增可以帶來就業增長
• 需要推動更創新的技術
• 需迅速擺脫化石燃料
• 電力成為能源系統的重要部分

重要解決方案摘要：

• 能源效率提升
• 電氣化
• 可再生能源技術提升
• 生物能源的廣泛運用
• 碳捕集，利用和封存（CCUS）
• 氫和氫基燃料

一、前言

5



資料來源：台灣邁向2050的願景與路徑，經濟部長，王美花，2021.10.30

 短期優先推動成熟的綠能及減碳技術，長期將投入氫能、循環經濟及碳捕捉封存利用等前瞻科技，再由低碳邁向無碳。

一、前言
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資料來源：台灣邁向2050的願景與路徑，經濟部長，王美花，2021.10.30

 與各產業公協會與領航企業共同合作，由各領航企業帶頭示範，透過「以大帶小」，讓大企業帶著供應鏈體系，一起進行減碳。

一、前言
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心法1：中樞神經，
劉德音親下指令

心法2：三大排放
來源，都要減到零

心法3：安裝新機台
用「綠化」步驟

心法4：加速中油
引進潔淨天然氣

心法5：率1500
大軍一起減碳

成立「ESG指導委員會」

1.擬定因應行動方案

2.跨部門的督導、溝通、

資源整合

3.追蹤各永續議題的實

踐績效

4.建立持續改善計劃

2016年起，

台積攜手機台

設備商，合作

開發半導體節

能的綠色機台

台積三大排放
來源：
1.用電佔62%；
2.生產線排放
約佔14%；
3. 供應鏈排放，
約佔24%

中油在與印尼一處

自然保育區的合作

下，讓台積成功完

成國內第一筆經

clean gas認證的

碳權抵換專案

700多家供應

商，宣示新採

購目標到

2030年，至

少節能20%

3/18
拜訪台積

3/19於供應鏈
大會說明
計畫資源

4/29前受理18
家供應商申請
報名節能輔導

11/9完成18家供
應商節能輔導

供應鏈
節能輔導

一、前言

8資料來源：天下雜誌



跨組織新成立

「碳管理平台」

加入科學基礎減

量目標倡議(SBTi)

所有海外據點達成100%

使用再生能源目標

成立由董事長領導的

ESG指導委員會，為台

積ESG最高決策單位

加入全球RE100倡議，

承諾2050年達成全球

100%使用再生能源

承諾2050年達成，

淨零碳排放

出版《TCFD報告
書》，為全台半導
體業第一本

2016 2017 2018 20212019 2020

一、前言

「我們先做，台灣要

跟就比較容易。」

9資料來源：天下雜誌



1.CBAM產品碳關稅-碳 ？

2023-2025試行，只申報不繳碳關稅。針對：產品

3.組織溫室氣體盤查-碳 ？

你有客戶明確的溫室氣體盤查要求嗎？針對：組織

4.淨零碳排-碳 ？

2050淨零碳排的目標還有30年，不要急！

針對：工廠(企業)

到底在講什麼碳？

分的清楚嗎？

資料來源：經濟部工業局

2.產品碳足跡-碳 ？

你有客戶明確的產品碳足跡要求嗎？針對：產品

一、前言
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製造

碳盤查與碳足跡之差異說明–以某鋁業為例

碳盤查
(工廠)

碳足跡
(產品)
Ex.鋁捲

廢棄物回收
/處理

消費者使用配送製造原料

鋁錠 鋁捲

排碳量 原料 製程 配送 使用 廢棄 總計

公噸CO2e/
每公噸鋁捲

11.26 1.86 - 13.12

占比 86% 14% - 100%

生命週期各階段

某鋁業全廠生產製造

各項產品總排碳量： 202,484 公噸CO2e /年

鋁板 鋁捲 鋁箔 鋁條 鋅陽極板

11

一、前言

活動數據 排放係數
使
用
項
目

13.12 公噸CO2e /每公噸鋁捲
資料來源：經濟部工業局



碳盤查 碳減量 碳中和
時間

碳
管
理
能
力

• 企業減碳基礎

• 具行業推廣性

• 可接軌CBAM

組織型盤查 • 消費端產品為主

• 足跡計算擴及供應鏈

• 投入人力/經費高

產品碳足跡
減量目標與方案

抵換與交易

• 完備相關制度與
市場機制• 提升減碳積極度

• 導入人力/技術/經
費等資源

循序協助企業建構碳盤查、碳足跡及減碳能力

降低來自國際淨零趨勢、供應鏈要求及各國碳邊境調整機制壓力

二、產業節能輔導資源

12
資料來源：經濟部工業局



幫企業「節能減碳」找答案，幫節能技術與設備廠商找商機

收件/諮詢

收件服務

 計畫團隊主動

前往工業區/公

會宣導

 廠商向計畫網

站或窗口申請

線上諮詢平台

收件/諮詢

組成方式

 邀請熟悉產業需

求之顧問(產學研

專家)組成

 指派專責輔導工

程師

 建立盤查/碳足跡

減量工具

輔導團隊

碳排盤查

 盤查全廠耗能及

碳排情形

 提供產品碳足跡

計算及熱點分析

 建構盤查能力

盤查輔導

用能改善

 全廠耗能、設

備用能問題診

斷、檢測

 提供改善建議

方案報告

減量輔導

媒合平台

 透過平台/推廣

活動媒合工廠

及技術商

 申請節能補助

 追蹤改善成效

技術媒合/補助

$

二、產業節能輔導資源
技術機制

13
資料來源：經濟部工業局



6

1

2 5

盤點耗能設備

量化能源基線

提出改善方案

制訂推動措施

建立管理制度

檢視節能成效

協助補助申請

節省運轉成本

提高競爭優勢

免費服務

3

4

• 空壓
（1）壓縮空氣耗能診斷
（2）管線洩漏檢測
（3）系統最適化建議

• 鍋爐／製程
（1）燃料替代評估
（2）製程設備效率評估
（3）熱回收評估

• 泵浦
（1）泵浦變頻調速
（2）泵浦耗能建議

• 風機
（1）風機變頻調速
（2）風機耗能建議
( 3 ) 風扇改用高效率節

能葉片

• 電力
（1）契約容量最佳化
（2）電力品質診斷
（3）能源管理系統建置

• 空調

（1）空調耗能建議
（2）風機最適化評估
（3）冰水機效能診斷
（4）冷卻水塔效能評估
（5）水泵效能評估

好康1：技術輔導(節能健檢)

二、產業節能輔導資源
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好康2：設備效率量測(設備健檢)

二、產業節能輔導資源

17

空氣壓縮機效能量測
流量計檢測空壓機在不同排氣壓力之排氣量
精密電力分析儀同步檢測耗電量

冰水主機效能量測
流量計測量冰水流量
溫度計測量冰水出入冰機溫度
精密電力分析儀測量壓縮機馬達的輸入電力

泵浦效能量測
流量計測量泵浦流量
壓力計量測出入口壓差
精密電力分析儀測量泵浦馬達的輸入電力

風機效能量測
風速計量測出口風速
壓差計量測出入口壓差
精密電力分析儀測量泵浦馬達的輸入電力

空壓機 流量計架設 比功率紀錄

冰水機 流量計架設 能耗紀錄

冷卻水泵 壓力計架設 流量計架設

風機風速量測 風機壓力量測 風機電力量測

效率不好的設
備讓$$不知不
覺流失！

15



好康3：智慧化能源管理(未建立)

4.控制邏輯規劃1.安裝電表，建立能源監視平台 3.改善建議2.數據分析

協助工廠數位轉型

迴歸統計

R 的倍數 0.8420786

R 平方 0.7090963

調整的 R 平方 0.5844233

標準誤 55330.563

觀察值個數 11

ANOVA

自由度 SS MS F 顯著值

迴歸 3 5.22E+10 1.741E+10 5.6876497 0.0271774

殘差 7 2.14E+10 3.061E+09

總和 10 7.37E+10

係數 標準誤 t 統計 P-值 下限 95% 上限 95% 下限 95.0%上限 95.0%

截距 90119.613 295139.6 0.3053457 0.7689826 -607774.6 788013.87 -607774.6 788014

氣溫 735.72135 6155.745 0.1195178 0.9082229 -13820.3 15291.746 -13820.3 15291.7

工作日 23203.813 12426.68 1.8672574 0.1040963 -6180.62 52588.246 -6180.62 52588.2

產量 242.83695 83.29237 2.9154767 0.0224844 45.881804 439.7921 45.881804 439.792

5.模擬回歸計算 6.建立產業用電分析模式

協助產業數位轉型

7.建立各產業能源指標

二、產業節能輔導資源

16資料來源：經濟部工業局



好康4：智慧化能源管理(已建立)

協助分析監控效益/訂定控制策略

耗能設備導入智慧化監視/控制系統

規劃能源績效指標
與建立能源基線

二、產業節能輔導資源
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排放減量

溫
室
氣
體
排
放
量

基線情境 專案情境

環保署抵換專案
制度

附加價值UP

CO2

減量實績

總量管制
超額排放抵換

排放交易

環評承諾

自主減量目標

減量額度
(碳權)

環保署累計受理121案註冊申請，其中85案註冊通過，預估總減量6,864萬噸CO2e；並通過23

件額度申請，核發減碳額度1,164.7萬噸。

製造部門累計55案註冊通過，預估總減量1,897.9萬噸CO2e，占全國總減量27.6%，其中7件額

度申請通過，取得減碳額度30.5萬噸，占環保署總核發額度2.6%。(統計截至110年11月)

 抵換專案為目前國內最主要取得減量額度之可行方式。

二、產業節能輔導資源
好康5：減碳有價化
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 目的

–協助示範工廠按環保署規範與程序完成微型規模
計畫型抵換專案計畫書

–促使工廠節能減碳績效有價化

 對象(申請資格)

–合法登記之工廠

–減量措施執行地點非第一批溫室氣體盤查登錄且
年排放量大於2.5萬噸tCO2e之廠區

 示範廠遴選考量重點

專案可行性評估

啟始會議

數據蒐集/彙整分析及減量計算

監測計畫設計

示範廠核定/通知

受理工廠申請

減量方法適用性分析

潛
力
評
估

能
力
建
構

公告計畫資訊

法規外加性分析

教

育

訓

練

遴選
(專家審查)

專案計畫書製備

 微型抵換專案示範推動

二、產業節能輔導資源
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107年(減碳38%)

杰士電池 穎西工業

建信科技 同致電子

友永公司 三櫻電機

建泰工業 協人企業

台裕電業

108年(減碳 25%)

聯城工業 台灣矢崎

三龍產業 裕器工業

六和機械

109年(減碳18%)

瑞利企業 瑞興發工業

儒億科技 全興工業

江申工業板金

車身

車燈

玻璃

車鏡

板金

傳動軸

內飾零組件

106年
(減碳19%) 裕日體系總輔導效益

輔導家數：29 家

總減碳量：10,113

供應鏈體系：Nissan以大帶小，大企業帶著供應鏈體系，一起減碳，進行碳盤查、目標設定、節能

輔導、實績追蹤等減碳管理，總減碳量達10,113公噸CO2e。

二氧化碳排放量相

較2005年減少30％

 碳排放量調查
及統計

 減碳輔導管理
 設定年減碳目

標，定期追蹤
減碳實績

三、案例1

20資料來源：經濟部工業局



空壓機智慧化多機連控

三、案例2

 節電量：108萬度/年

 減碳量：552公噸/年

 促成投資額：705萬元

 回收年限：2.7年

空壓機導入智慧化能源管理系統

空壓機導入多機連控，可視需求調整開

啟台數

空壓機導入智慧化能源管理系統，可視

化監控耗能設備

2

1

攪拌製程24小時不間斷，提供壓縮空氣

進行攪拌，導入智慧化供氣管理，減少

洩漏

1

3

壓縮空氣使用有效管理 空壓機多機連控

成
果
展
示

系統優化單機改善改善重點 量化效益02 01 

21



工業鍋爐智慧化能源管理

三、案例3

36

178
196

1 1

21

0

50

100

150

200

粒狀物PM(mg/Nm3) 硫氧化物SOx(ppm) 氮氧化物NOx(ppm)

改善前 改善後

導入能源管理系統，監控鍋爐各項
參數，依生產需求自動調整運轉台
數，節省燃料用量，提升約20%燃
燒效率

廠內鍋爐燃料更換為天然氣，並改

用高效率鍋爐

2

1

成
果
展
示

重油鍋爐(1台30頓、2台20噸) 天然氣貫流式鍋爐(18台2.5噸)

監控系統

智慧化能源管理系統

鍋爐及附屬設備
並聯及自動控制

 節能量：1,383公秉油當量/年

 減碳量：4,348公噸/年

 投資金額：5,780萬元

 回收年限：5.1年

使用潔淨能源 採用高效率鍋爐

系統效率最佳化

減少
97%

減少
99%

減少
89%

空污減少89~99%01 改善重點 02 量化效益 03 空污改善
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四、結語

〝若能找到一種方法，兼具公益、又能創造商業利益，就等於找到一種減少世界不

平等的永續發展道路” -比爾蓋茲

“將社會責任與經營策略結合，將是企業未來競爭力的來源” -麥可波特

國際淨零碳排已成趨勢，國內也將入法啟動淨零碳排評估，未來將有更多壓力

排山倒海而來，企業面臨許多困難挑戰，也是財富重分配的時代。

工業局/產基會是各位廠商在推動淨零議題上的後盾與好朋友！
23



內容
資源

輔導重點 對象/家數 申請期限 聯絡人

節能訪視
協助工廠分析能源使用流向，加速高效率節能產品或低碳技術

應用，突破節能改善瓶頸，提升製造部門能源效率
150家 額滿為止

吳榮康工程師

#5215

節能體系輔導

協助供應鏈或產業聚落群聚推動2 個以上節能體系合計22家

以上工廠籌組節能減碳夥伴關係，協助夥伴個廠盤查耗能設備

，診斷節能潛力，擬定改善措施，透過討論激勵夥伴成員提升

節能意識與落實節能效益

2 個體系＋22家廠商 額滿為止
吳宗憲工程師

#5264

高效率節能產品或

低碳技術交流平台

廣邀國內優秀節能廠商加入平台，並在北/中/南累計辦理6場

次平台技術商媒合會議，協助平台技術推廣
15案技術 額滿為止

陳杰工程師

#5139

能源監視管理

建置&示範輔導

協助工廠建置智慧能源監視系統(至少包含3個監視點)，並分

析各項耗能設備用電模式，尋找節能改善空間

契約容量800kW以

上優先(6家)
額滿為止

張敬嚴研究員

#5214

微型抵換專案

示範推動

協助示範工廠建立微型規模抵換專案執行模式、流程及作業重

點，並完成專案計畫書
1家 -

楊翰工程師

#5138
抵換專案推動

實務支援
協助廠商在抵換專案註冊申請或額度申請所需要的專業服務 15家 額滿為止

輔導資源聯絡窗口

連絡電話02-2784-4188 24



Thank You

簡報結束
敬請指教

馬勝雄 / 協理

ma@ftis.org.tw， (02)7704-5130
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