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最強的主軸用碟形彈簧

作為加工中心機主軸用碟形彈簧備受信賴並且擁有豐富實績的i-MC spring 系列，
推出終極最強的i-MC COMPACT粉墨登場！
高壽命性能、輕巧性能、平衡性能。
加工中心機主軸用碟形彈簧各方面上的理想型終於在這裡實現了！

4項性能

萬
次

i-MC COMPACT比以往
的i-MC COMPACT縮小
50%以上。使主軸部分
更省空間!

高壽命
i-MC COMPACT的使用壽命
高達以往碟形彈簧的3倍。
能使用600萬次以上。

 %
緊湊設計   

%
平衡性能提升

i-MC COMPACT 可支持超高
速旋轉，只有以往碟形彈簧 
65%的非平衡量 。在使用 
200 萬次後，產品也幾乎不會
劣化 !

受到
種機種

  採用的實績  

i-MC COMPACT 發布後僅 5 
年時間，已經受到超過 70 種
的加工中心機採用 。

平衡性能
為要求高性能、高效率的頂級加工機中
心。i-MC COMPACT已實現對應超高速旋轉
的極致平衡性能！

高壽命性能
i-MC COMPACT實現了以往碟形彈簧3倍多的使用
壽命！各種原因使其耐用性在加工機中心的主軸
上發揮真正價值！

消除阻尼設計
創新的 i-MC COMPACT 碟形彈簧設計，能夠完全
地消除彈簧壓縮至放鬆所產生的荷重阻尼，進而
增加緊固力。

緊湊的設計 
i-MC COMPACT 尺寸比以往的碟形彈簧縮
小 50%以上! 給加工機中心主軸提供更具彈
性的產品設計空間

https://www.tokaibane.com/en/custom-springs/i-mc-spring
https://www.tokaibane.com/en/custom-springs/i-mc-spring


業界首創！主軸用碟形彈簧專用的實驗設備

盡可能重現接近實際現場的運行情況的試驗機

專用疲勞試驗機

耗損機制的研究 
曾經我們看過很多事例，像是使用一般的彈簧疲勞試
驗機經過多次測試均無折損的碟形彈簧，在加工機中
心現場卻很容易折斷。
我們意識到這是因為一般的彈簧疲勞試驗機可以負荷
的運作和機制，與實際使用的加工機中心的主軸內
部，在條件上有很大不同。
因此，我們開發並引進了一種專用的疲勞試驗機，它
可以確實重現實際加工機中心主軸內部的運作情況。
這使得針對加工機中心主軸中碟形彈簧進行調查真正
的斷裂機制成為可能，並建立了一個系統來評估對策
的有效性。

彈簧周圍環境溫度

如果加工機中心的主軸內部變熱，會對碟形彈簧造成什麼
樣的影響？遇到這種情況該怎麼辦？為了解決此類問題，
本公司可以進行重現高溫環境的疲勞試驗。我們將準確提
出影響和對策。

碟形彈簧

軸心冷卻式牽引桿

牽引桿的表面處理

碟形彈簧的使用不可缺少的牽引桿，對碟形彈簧的性能也
有很大的影響。最好的牽引桿表面處理是什麼？我們也積
累了豐富的比較疲勞試驗數據。我們建議對牽引桿進行表
面處理，以最大限度地提高 i-MC 的性能。

當然，牽引桿也有可能是圓桿形狀。透過實驗，我們發現使用非圓形特殊橫截面的牽引桿可以顯著提高碟形彈簧的使用
壽命。
還有超長壽命的可能性... 敬請期待我們未來的研究開發！

潤滑脂的比較研究

堅持專注於加工機中心的研究以延長使用壽命

一切都是為了最強主軸用碟形彈簧…。

持續精進 
研究、開發、實驗和技術支援
為了讓 i-MC COMPACT持續成為最強主軸用碟形彈簧，我們繼續致力於以加工機中心主軸

為中心的研究、開發和實驗。
此外，我們還為在最前線奮鬥的加工機中心設計技術師提供完善的支持系統，實現更加進
化的主軸用碟形彈簧。

高速旋轉試驗機

完整重現高速旋轉和壓縮運動
加工機中心主軸內部的碟形彈簧不僅要承受反覆的壓
縮運動，還要承受高速旋轉。普遍認為旋轉運動不會
影響碟形彈簧的使用壽命或性能，但事實真的如此
嗎？不可否認，這種旋轉產生的離心力會使潤滑油脂
移動，影響碟形彈簧的性能和使用壽命。
因此，我們開發並引進了可重現這種旋轉運動
（MAX20000min-1）的專用碟形彈簧疲勞試驗機。
我們透過完美重現高速旋轉和壓縮運動這兩個要素的
疲勞試驗機，對碟形彈簧的各種運動和因素進行研究
與開發。

專注於主軸用碟形彈簧的研究與開發

高溫環境疲勞試驗 結露環境疲勞試驗

設定溫度：

矽橡膠加熱器
表面溫度：

溫度調節器

彈簧周圍環境溫度

設定溫度：

冷卻液

加工機中心主軸內部結露對碟形彈簧有什麼影響？這也
是一個大問題。也可以重現這種結露環境的疲勞試驗。
我們可以針對任何可能的情況提出建議。

溫度感應器

選擇最佳潤滑脂以保持碟形彈簧的潤滑也是一個重要
因素。
加工機中心主軸使用什麼潤滑脂最好？我們將根據透
過比較試驗不斷積累的知識，逐一提出潤滑脂的最佳
方案！



碟形彈簧

<相同尺寸、組合高度、荷重、衝程的比較>
尺寸：2 × 40 × 20.4 × 3.1   組合：1 x 30
夾緊荷重：3,000 N　       衝程：8.0 mm

i-MC COMPACT 實現較以往商品
的 i‐MC spring 尺寸縮小 50%以
上。它在要求最高性能的加工機中
心  中發揮出最大的優勢。

COMPACT　(對i-MC)

COMPACT　(對MC)

MC碟形彈簧（以往）

不平衡量 (g)

組裝時 100萬次時 200萬次時

即使在需要超高速旋轉的高性能加工機中心的主軸中，也
以出眾的平衡性能發揮出超出預期的卓越性能。
與本公司以往的加工機中心用碟形彈簧（MC碟形彈簧）相
比，不平衡量約為65%。而且，即使使用了200萬次，其
平衡性也幾乎沒有變化！

※此數據僅為碟形彈簧+軸的不平衡量的對比測量值，並非與馬達等組
合的整個單元的不平衡量。 

衰減率

鬆開

加壓
【　 i-MC COMPACT 衰減率　】

（並行 3）

技術人員親自應對！加工機中心主軸用碟形彈簧技術支援
Tokai Spring的技術支援藉由技術人員在諮詢窗口直接應對，提供更細緻的技術支援。

客製化 6小時內的快速應對 配合客戶需求的實驗

聯絡窗口由技術人員親
自應對。請隨時與我們
聯繫。

聯絡方式

clientsupport@tokaiweb.net

一切都是為了最強主軸用碟形彈簧

最強主軸用碟形彈簧。
其證明。
i-MC COMPACT是加工機中心主軸用最強的碟形彈簧的原因。
我們將介紹它的實力價值。

符合主軸用碟形彈簧的理想型的實力

卓越的高壽命週期

萬次以上

萬次以上

萬次以上

左圖比較了三種用於加工機中心其以往的碟形彈簧的
設計壽命：MC 碟形彈簧、i-MC spring和 i-MC 
COMPACT。
i-MC COMPACT是以往碟形彈簧的3倍以上！將實現
600萬次的超長使用壽命。

節省空間的緊湊設計

重
複
次
數
　
萬
次

碟形彈簧、

<設計條件>
尺寸：外徑ø40 x 內徑ø20.4
夾緊減壓荷重：8,500 N 衝程：7.4mm
壽命：400萬次 (i-MC)　　200萬次（MC碟形彈簧）

對應超高速的卓越平衡性能

不平衡量(g)

完全消除緊固時的阻尼

荷
重

撓度

夾緊

衰減率 i-MC COMPACT 碟形彈簧設計，能夠完全地消除彈
簧壓縮時所產生的荷重阻尼，進而增加緊固力。

https://www.tokaibane.com/en/consulting/



